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@ LOKALNA OCZYSZCZALNIA SCIEKOW
BYTOWO-GOSPODARCZYCH

NT - BIOS
7,5 = 150 [m3/d]

B 1 Oczyszczalnia typu NT-BIOS. Informacje ogéine

Oczyszczalnie typu NT-BIOS stanowia klasyczne, sprawdzone rozwigzanie unieszkodliwiania $ciekéw dla matych
oraz duzych skupisk. Realizowane sa w przepustowosciach od 7,5 [m3/d] do 150 [m3/d] lub wiekszych wedtug
zapytania. Oczyszczalnie NT-BIOS znajdujg zastosowanie w unieszkodliwianiu $ciekéw z obiektéw ustugowych
(hotele, pensjonaty, szkoty, przedszkola, domy pomocy spotecznej) ,osiedli mieszkaniowych oraz innych grup
zabudowan. Pozwalaja usunac w stopniu bardzo dobrym zawiesiny, tadunek organiczny oraz fosfor i azot.

Jako stopien biologiczny zastosowano tutaj reaktor porcjowy (SBR) z nisko obcigzonym osadem czynnym.
Oczyszczanie $ciekdw przebiega w kilku fazach i cyklach w ciaggu doby w jednym zbiorniku. Kazdy etap
oczyszczania jest zaprojektowany z duza precyzja, a nowoczesny system sterowania stanowi innowacyjna,
przysztosciowa koncepcje procesu unieszkodliwiania sciekow.

Ze wzgledu na przyjeta technologie oczyszczania i rozwigzania konstrukcyjne urzadzenie to cechuja niskie
koszty eksploatacyjne. Oczyszczalnia NT-BIOS spetnia wszelkie rygorystyczne wymagania ochrony srodowiska,
co pozwala na jej prace w trudnych warunkach srodowiskowych oraz na obszarach chronionych.

B 2.Zasada dziatania

Ukfad technologiczny oczyszczalni moze sie rézni¢ zaleznie od zadanego celu oczyszczania, wymagan projektu,
wielkosci oczyszczalni, zastosowanego wyposazenia.

W pierwszym etapie $cieki surowe kierowane sa do zbiornika retencyjno — usredniajacego, gdzie nastepuje ich
wymieszanie i ujednorodnienie w catej objetosci oraz wydzielenie czesci statych. Ze zbiornika retencyjnego
uktadem ttocznym wedtug zadanego procesu technologicznego Sscieki odprowadzane s3 do reaktora
biologicznego SBR. Przy wiekszych przeptywach dobowych stosowane s niezalezne stopnie wstepnego,
mechanicznego oczyszczania z sitem i prasa skratek.

Oczyszczalnie Sciekéw typu NT-BIOS sg reaktorami cyklicznymi, porcjowymi, w ktérych scieki poddawane sa
kolejnym procesom obroébki. W uktadzie oczyszczalni, w obrebie jednego cyklu naprzemiennie nastepuja po
sobie fazy - gromadzenia $ciekdw, napowietrzania, mieszania, sedymentacji.

Biologiczne oczyszczanie $ciekéw polega na wykorzystaniu przez mikroorganizmy zwigzkéw organicznych
oraz nieorganicznych w sciekach dla zaspokojenia podstawowych potrzeb zyciowych. Stworzenie optymalnych
warunkéw dla bytowania mikroorganizméw (obecnos¢ tlenu, pozywki, mieszanie, temperatura, pH) powoduje,
ze Scieki sa oczyszczane szybko oraz skutecznie.

Scieki oczyszczone zostaja przez uktad tloczny odprowadzone do odbiornika. Ustawienie pracy oczyszczalni,
podziat oraz czas trwania poszczegdlnych faz procesu w obrebie jednego cyklu, zalezy od zadanego celu
oczyszczania.

Cykl pracy reaktora SBR sklada sie wiec z kolejnych nastepujacych po sobie faz:

. faza napetniania: czas potrzebny na doprowadzenie $ciekéw surowych do reaktora porcjowego,
faza mieszania: odstep czasu, w ktérym zawartosc reaktora porcjowego jest mieszana,
. faza napowietrzania: odstep czasu, w ktérym zawartos¢ zbiornika jest napowietrzana,

faza osadzania (sedymentacji):po zakoriczeniu napowietrzenia w komorze reakcyjnej wystepuja idealne
warunki do sedymentacji osadu,

faza oprozniania — po procesie sedymentacji oczyszczone scieki ttoczone s na zewnatrz do odbiornika,

- faza postoju: okres oczekiwania reaktora porcjowego na nowe napetnienie (opcjonalnie). Faza zalezy od
obciazenia oczyszczalni. W przypadku diugiego bezruchu, osad czynny jest cyklicznie napowietrzany.




it
Iprosnane

Osad nadmierny okresowo jest usuwany z uktadu technologicznego i odprowadzany do zbiornika stabilizacji
tlenowej. W zaleznosci od obcigzenia oczyszczalni fadunkiem zanieczyszczen stosuje sie:

« wywoz ustabilizowanego osadu nadmiernego do pobliskiej komunalnej oczyszczalni $ciekéw celem
odwodnienia

opcjonalnie wykonanie kompletnego wezta odwadniania osadéw nadmiernych zintegrowanego z pracg
oczyszczalni (wykorzystanie do tego celu prasy odwadniajacej lub workownicy).

m 3. Konstrukcja oczyszczalni

Biologiczne oczyszczalnie Sciekdéw typu NT-BIOS sg obiektami zblokowanymi, szczelnymi przeznaczonymi do
zabudowy pod ziemig. Konstrukcja oczyszczalni i materiat zapewniaja odpornos¢ na napér gruntu, korozje oraz
zamarzanie. Oczyszczalnie moga by¢ zabudowane w ciggu komunikacyjnym, a takze na duzych gtebokosciach.
Elementy wyposazenia wewnetrznego wykonane s z tworzyw sztucznych odpornych na starzenie i ze stali
kwasoodpornej.

Zbiorniki oczyszczalni wykonywane sa w dwéch technologiach:
+ zbetonuzbrojonego (beton klasy C35/45 zabezpieczony dodatkowo specjalnymi powtokamiochronnymi),
wodoszczelnos¢ wszystkich elementéw betonowych W8 - mrozoodpornos¢ F-150,
z dwusciennych rur strukturalnych PE-HD o wysokiej sztywnosci obwodowej (SN2-SN8).
Oczyszczalnia NT-BIOS podzielona jest na nastepujace podstawowe moduty technologiczne:
- zbiornik retencyjny, usredniajacy,
- zbiornik reaktora biologicznego SBR,
- zbiornik stabilizacji osadu nadmiernego - 1 kpl,
- kompletny uktad automatyki i sterowania pracg oczyszczalni, AKPiA.

m OPCJA:

W zaleznosci od warunkéw miejscowych i wymagan projektu oczyszczalnia $ciekdw typu NT-BIOS moze zostac
wyposazona w nastepujace uktady technologiczne pomocnicze:
przepompownia $ciekdw surowych i/lub oczyszczonych,
+ kompletny wezet zageszczania i odwadniania osadu nadmiernego,
monitoring ,on line” wartosci pH, tlenu, biogendw, przeptywu itd. w obrebie uktadu,
+ sito kanatowe z prasa skratek,
studzienka kontrolno-pomiarowa $ciekéw oczyszczonych.



H 4. Uklad zasilania i sterowania

Oczyszczalnie NT-BIOS wyposazone s3 w system automatycznego sterowania praca oczyszczalni.
Automatyzacja proceséw jest wskazanym rozwigzaniem, poniewaz pozwala wyeliminowa¢ btedy popetniane
przez uzytkownikéw. Dzieki tej technologii praca oczyszczalni dopasowana jest do ilosci doptywajacych
Sciekoéw. Kontrolowana jest tutaj praca pomp, czujnikéw, dmuchaw itp. Programatory czasowe steruja kolejnymi
cyklami pracy, rejestruja stan pracy urzadzen. Wszelkie nieprawidtowosci, awarie urzadzen sg sygnalizowane
na panelu sterujagcym. Zaprogramowane funkcje pracy w przypadku braku zasilania sg podtrzymywane
baterig zewnetrzna. Zastosowana automatyka przemystowa ogranicza do minimum wizytowanie obiektu oraz
zapewnia bezproblemowg prace ukfadu.

Opcjonalnie system sterowania praca oczyszczalni NT-BIOS moze zosta¢ wyposazony w nastepujace elementy
pomiarowe:
« modut wizualizacji stanéw pracy oczyszczalni przedstawiony na monitorze komputera PC,
ukfad pomiarowy przeptywu ilosci Sciekdw przez oczyszczalnie,

« system monitoringu GSM do powiadamiania dyspozytora o stanie pracy urzadzen
lub zaistniatych awariach,

« sterowanie oczyszczalnig za pomoca internetu.

Zastosowanie systemu sterowania pozwala obnizy¢ koszty eksploatacji w efekcie:
obnizenia zuzycia energii i reagentow,
« optymalnego wykorzystania urzadzen,
zmniejszenia awaryjnosci i ilosci obstugi.

B 5.Parametry techniczne

Oczyszczalnie dobierane sa indywidualnie wedtug potrzeb klienta po analizie kazdego przypadku. Przyjeto
doptyw do oczyszczalni typowych sciekdw bytowo gospodarczych bez udziatu sciekéw technologicznych
i przemystowych.

Jakos¢ surowych sciekéw bytowo gospodarczych ustalono na podstawie jednostkowych tadunkéw
zanieczyszczen, w ktérych przyjeto:

- BZT5 =60 [g02/Mxd]

- CHZT =120 [gO2/Mxd]

- zawiesina ogo6lna = 65 [g/Mxd]

- azot ogodlny = 12 [g/Mxd]

- fosfor ogdélny =2 [g/Mxd].

B 6. Efekt ekologiczny

Jakos¢ sciekdéw oczyszczonych wychodzacych z uktadu technologicznego oczyszczalni NT-BIOS przy przeptywie
nominalnym spetnia warunki okre$lone w ,Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 18 Grudnia 2014 r. Dz. U.
2014 Nr. 137, poz. 1800".
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0S -ROT
2,25 + 60 [m?/d]

B Oczyszczalnia typu OS- ROT.

Informacje ogéine

Mechaniczno - biologiczna oczyszczalnia $ciekéw OS-ROT przeznaczona jest do lokalnego oczyszczania
sciekéw bytowo-gospodarczych pochodzacych z budynkéw mieszkalnych oraz obiektéw ustugowych (hotele,
szkoty, sanatoria, zaplecze socjalne zaktadéw produkcyjnych itp.).

Przepustowos$¢ oczyszczalni typoszeregu OS-ROT wynosi 2,25 — 60 m3/d co odpowiada obcigzeniu od 15 do 400
statych mieszkancéw (RLM).

Jako stopien biologiczny zastosowano w niej niskoobciazone obrotowe ztoza tarczowe. Ze wzgledu
na przyjeta technologie oczyszczania i rozwigzania konstrukcyjne urzadzenie cechuja bardzo niskie
koszty eksploatacyjne (brak energochtonnych uktadéw napowietrzania cisnieniowego).

Oczyszczalnie typu OS-ROT znajduja zastosowanie szczegdlnie tam, gdzie wystepuja duze nieréwnomiernosci
doptywu sciekéw i przerwy w pracy oczyszczalni. Spowodowane jest to duzg stabilnoscig pracy oczyszczalni
niezaleznie od wahan parametréw wejsciowych.

Rozruch oczyszczalni po kilkutygodniowym lub kilkumiesiecznym postoju polega na sprawdzeniu stanu
technicznego i uruchomieniu napedu zt6z. W ciggu kilku dni osigga petng wydajnosc¢ i wysoka jakos¢ sciekdw
oczyszczonych.

B Zasada dziatania

Doprowadzane do oczyszczalni Scieki kierowane sa do osadnika wstepnego, swiezowodnego. Nastepuje w nim
usuniecie zawiesin tatwoopadalnych oraz usrednienie sktadu $ciekdw. Wytracane zawiesiny opadaja do komory
fermentacji gdzie podlegaja zageszczeniu oraz stabilizacji beztlenowej. Podczyszczone $cieki doptywaja do
stopnia biologicznego oczyszczalni — zespotu obrotowych zt6z tarczowych. Procesy oczyszczania odbywaja
sie przez intensywny kontakt $ciekéw z btong biologiczng wytworzona na tarczach. Podczas obrotéw ztoza
btona ta przy zanurzeniu pobiera zanieczyszczenia organiczne ze sciekdw, natomiast przy wynurzeniu pobiera
tlen potrzebny do ich usuniecia. Przy ponownym zanurzeniu cze$¢ pobranego tlenu przechodzi do $ciekéw
wypetniajacych wanne zaopatrujac ptywajace, biologicznie aktywne czastki btony.

W oczyszczalniach OS-ROT zastosowane zostaty ztoza dwu-, trzy- lub czterostopniowe instalowane na
poziomych watach obracajace sie w wydzielonych komorach z labiryntowym przeptywem $ciekdédw. Nadmiar
btony okresowo odpada od tarcz i odptywa z oczyszczonymi $ciekami do osadnika wtdérnego. Z osadnika
oczyszczone i sklarowane scieki odprowadzane sg do odbiornika. Wytragcona w osadniku wtérnym zawiesina
wraz z czescig $ciekdw oczyszczonych jest zawracana réwnolegle:

- na pierwszy stopien ztoza,

- do koryta rozprowadzajacego osadnika wstepnego.
Produkt odpadowy oczyszczania $ciekdw - przefermentowany osad mieszany (wstepny i nadmierny) jest
okresowo usuwany z terenu oczyszczalni. Zastosowana technologia oczyszczania sciekdw cechuje sie mniejsza
iloscig osadéw niz ma to miejsce w przypadku konwencjonalnych ukfadéw osadu czynnego.

B Konstrukcja oczyszczalni

Przy konstruowaniu typoszeregu OS-ROT gtéwny nacisk potozono na niezawodno$¢ dziatania elementoéw i
urzadzen mechanicznych, maksymalne uproszczenie czynnosci obstugowych oraz trwatos¢ uktadu.

Podstawoweelementytechnologiczne oczyszczalniumieszczone sawzbiorniku kontenerowym przygotowanym
do zabudowy podziemnej (opcjonalnie wykonanie wolnostojace). Zbiorniki oczyszczalni wykonywane sg z
betonu klasy C 35/45. Gabaryty zbiornika umozliwiaja jego transport samochodowy.

Oczyszczalnia OS-ROT podzielona jest na nastepujace elementy technologiczne:

« Osadnik Imhoff’a,
Osadnik usytuowany zostat od strony wlotu Sciekéw surowych. Zaprojektowano go na poziomy przeptyw
$ciekdw. Koryto oddzielajace cze$¢ przeptywowa od komory fermentacji wykonane jest z niekorodujacych
tworzyw sztucznych. Odptyw zrealizowany jest przez przelewy pilaste z przegrodami zabezpieczajagcymi
przed naptywem czesci ptywajacych. W poblize otworu rewizyjnego doprowadzone s3 przewody zakornczone
szybkozigczami, umozliwiajgce usuwanie osadéw z komory fermentacji.




« Modut zt6z obrotowych,
Zasadniczy element oczyszczalni jest umieszczony nad czescia komory fermentacji. Wanna ztoza jest
szczelnie odseparowana do komory osadowej. Ztoze wykonane jest z szeregu tarcz z warstwowych ptyt
polipropylenowych.

Wat ztoza podparty jest na barytkowych tozyskach tocznych umieszczonych w hermetycznych obudowach.
Ztoze napedzane jest motoreduktorem z przektadnia planetarna. Moment obrotowy przenoszony jest na
wat przez sprzegto samozaciskowe. To rozwigzanie nie wymaga zastosowania dodatkowych przektadni np.
farncuchowych. Zwiekszono przez to sprawnos¢ mechaniczng uktadu, jego trwatos¢ oraz ograniczono znacznie
zakres czynnosci obstugowych.

+ Osadnik wtérny,
W oczyszczalniach OS-ROT do klarowania $ciekdw oczyszczonych przyjeto osadnik o tzw. ptytkiej sedymentacji.
Zastosowano w nim wielostrumieniowe wkiady lamelowe celem intensyfikacji proceséw sedymentacji
osadow przez stabilizacje warunkéw hydraulicznych. Rozwiagzanie pozwala na uzyskanie bardzo niskich stezen
zawiesiny w oczyszczonych $ciekach (z reguty ponizej 15 g/m3). Uktad recyrkulacji wykonany jest na bazie pomp
zatapialnych. Stopien recyrkulacji oczyszczalni sterowany jest czasowo.
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Oczyszczalnia OS-ROT - elementy sktadowe:

1. Doprowadzenie $ciekéw surowych.

2. Odprowadzenie $ciekdw oczyszczonych do odbiornika.
3. Osadnik wstepny z komora stabilizacji beztlenowe;j.

4. Sekcja obrotowych zt6z tarczowych.

5. Osadnik wtérny wielostrumieniowy

6. Pompa osadu z uktadem recyrkulacji




B Uklad zasilania i sterowania

Oczyszczalnie wymagaja dostawy energii elektrycznej - zasilanie 400 V. Oczyszczalnie OS-ROT wyposazone sg
standardowo w rozdzielnice sterowniczg odporna na niekorzystne warunki atmosferyczne oraz promieniowanie
UV. Rozdzielnica steruje i kontroluje praca silnikéw nastepujacych podzespotéw:

- napedoéw ztéz tarczowych
- pompy uktadu recyrkulacji
- wentylatora recyrkulacji powietrza

Opcjonalnie system sterowania pracq oczyszczalni OS-ROT moze zosta¢ wyposazony w nastepujgce elementy
pomiarowe:

- modut wizualizacji stanéw pracy oczyszczalni przedstawiony na monitorze komputera PC,

- ukfad do pomiaru oraz rejestracji zuzycia energii elektrycznej,

- ukfad pomiarowy przeptywu ilosci sciekdw przez oczyszczalnie,

- system monitoringu GSM do powiadamiania dyspozytora o stanie pracy urzadzen lub zaistniatych
awariach.

B Parametry techniczne
Przyjeto doptyw do oczyszczalni typowych sciekéw bytowo gospodarczych bez udziatu sciekéw
technologicznych i przemystowych.Jako$¢ surowych Sciekdw bytowo gospodarczych ustalono na podstawie
jednostkowych tadunkéw zanieczyszczen, w ktérych przyjeto:

- BZT, =60 [gO,/Mxd]

- CHZT =120 [gO,/Mxd]

- zawiesina ogdlna = 65 [g/Mxd]

- azot ogdlny = 12 [g/Mxd]

- azot amonowy = 3 [g/Mxd]

- fosfor ogélny = 2 [g/Mxd].

Podstawowe parametry oczyszczalni typu OS-ROT

Zuzycie energii

[kWh/m?3]
0S-ROT-1050 34-50 5,1-7,50 2,3x5,0 0,75 0,85
0S-ROT-1075 50-75 7,50-11,25 28x5,0 1,00 09
0S-ROT-1100 75-100 11,25-15,00 2,8x8,0 1,00 0,8
0OS-ROT-1150 100-150 15,00-22,50 3,0x8,0 1,20 0,81
0S-ROT-1200 150-200 22,50-30,00 3,0x10,0 1,20 0,79
0S-ROT-1250 200-250 30,00-37,50 4,0x8,0 1,50 0,89
0S-ROT-1300 250-300 37,50-45,00 4,0x 10,0 1,50 0,8
0S-ROT-1400 300-400 45,00-60,00 40x12,0 1,50 0,76

B Zalety stosowania oczyszczalni
+ stabilno$¢ pracy niezaleznie od nieréwnomiernosci doptywu $ciekéw,
stabilnos$¢ pracy niezaleznie od dtugich przerw w doptywie Sciekéw,
maksymalne uproszczenie czynnosci obstugowych,
+ niskie koszty eksploatacyjne (brak dmuchaw napowietrzajacych),
wydtuzony okres gwarancyjny,
+ niezawodnos$¢ dziatania elementow i urzadzeh mechanicznych,
+ wysoka wytrzymatosc konstrukcyjna zbiornikéw.

B Sprawnosc¢ oczyszczalni

Jakos¢ sciekow oczyszczonych przy przeptywie nominalnym spetnia warunki okreslone w ,Rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 18 Grudnia 2014 r. Dz. U. 2014 Nr. 137, poz. 1800".




NAVO ® TECH"®

INZYNIERIA SRODOWISKA

FORMULARZ DOBORU OCZYSZCZALNI
Nazwa inwestycji:
Wojewddztwo inwestycji:
Adres inwestycji:

Osoba kontaktowa:

Telefon:
E-mail:
Parametry doboru:
Zrédto sciekow
Zaktad produkcyjny: Budynek mieszkalny:
zmianowos¢: liczba mieszkancow:

liczba pracownikow:

Q max [m?¥/d]: Q max [m*/d]:
Q max [m¥/h]: Q max [m*/h]:
Miejsce posadowienia: teren nieprzejezdny I:l teren przejezdny I:l
Odbiornik:

Powierzchnia przeznaczona na oczyszczalnie:

Srednica wlot: [mm]
Srednica wylot: [mm]
Rzedna terenu: [m] n.p.m.
Rzedna wylotu: [m] n.p.m.
Woda gruntowa: TAK I:l NIE I:l poziom p.p.t.
Informacje dodatkowe

Data i podpis/pieczatka




